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上海骄成超声波技术股份有限公司 

发行注册环节反馈意见落实函的专项核查意见 

容诚专字[2022]200Z0360 号 

 

上海证券交易所： 

贵所于 2022 年 6 月 10 日出具的《发行注册环节反馈意见落实函》（以下

简称“意见落实函”）已收悉。容诚会计师事务所（特殊普通合伙）（以下简称

“本所”、“申报会计师”）本着勤勉尽责、诚实守信的原则，就意见落实函所提

问题逐条进行了认真讨论、核查和落实，现回复如下，请予审核。 

如无特别说明，本回复中的简称与《招股说明书》中简称具有相同含义。 

在本意见落实函回复中，若合计数与各分项数值相加之和或相乘在尾数上

存在差异，均为四舍五入所致。 

现就《意见落实函》提出的有关问题向贵所回复如下： 
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一、《意见落实函》3.关于配件 

发行人申报材料显示：（1）2019 年至 2021 年，发行人配件收入分别为

4,252.13 万元、3,509.83 万元、6,037.65 万元，占收入的比例分别为 31.83%、

13.31%、16.33%。配件的毛利率分别为 56.75%、59.87%、51.58%。（2）

配件种类较多，主要为焊头、底模、裁刀、发生器、换能器、金属检测机头

等产品。（3）焊头及底模配套超声波焊接设备使用，2021 年其销售收入快速

增长，与动力电池焊接设备业务增长趋势一致。（4）裁刀、发生器及换能器

主要用于轮胎裁切设备的替换需求，其销售规模在报告期内较为稳定。报告

期内，汽车轮胎超声波裁切设备收入分别为 788.03 万元、467.54 万元、793.74

万元，裁刀、发生器及换能器收入分别为 2,445.52 万元、2,192.73 万元、2,683.3

万元，持续高于对应设备收入水平。（5）配件产品主要通过外协加工取得，

外协加工商中上海磊龙机械制造有限公司、上海蒙鸠机械设备有限公司主要

为发行人服务，来源于发行人的收入占其营业收入的比例约 90%。 

请发行人：（1）结合配件的成本构成、同类配件不同客户销售价格的差

异、是否属于专用配件等，说明配件高毛利率的合理性。（2）结合报告期内

裁刀、发生器及换能器等配件与汽车轮胎超声波裁切设备的主要客户情况，

裁刀、发生器及换能器等配件与汽车轮胎超声波裁切设备销售数量的匹配关

系，说明裁刀、发生器及换能器等配件销售收入大幅高于汽车轮胎超声波裁

切设备销售收入的原因。（3）说明配件自产、外协加工对应的收入金额及占

比，相关产品收入是否计入核心技术产品收入。（4）说明对于同类配件，上

海磊龙、上海蒙鸠外协加工的价格与其他外协加工商是否存在明显差异。 

请保荐机构、申报会计师核查并发表意见。 

回复： 

【发行人披露及说明】 

（一）结合配件的成本构成、同类配件不同客户销售价格的差异、是否属于

专用配件等，说明配件高毛利率的合理性 

报告期内，发行人各类配件的毛利率及其占配件收入的比例如下： 
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项目 

2021 年度 2020 年度 2019 年度 

毛利率 
占配件收

入比例 
毛利率 

占配件收

入比例 
毛利率 

占配件收

入比例 

焊头 43.69% 23.13% 45.52% 12.11% 51.98% 11.92% 

裁刀 64.17% 20.42% 65.25% 28.96% 67.10% 27.26% 

发生器 85.25% 15.19% 79.59% 21.58% 81.80% 17.60% 

换能器 77.16% 10.65% 71.76% 14.44% 61.27% 13.16% 

其他 23.53% 30.61% 34.56% 22.91% 32.60% 30.05% 

合计 51.58% 100.00% 59.87% 100.00% 56.75% 100.00% 

报告期内，发行人配件业务的毛利率分别为 56.75%、59.87%、51.58%，其

中，主要配件焊头、裁刀、发生器、换能器的毛利率相对较高。发行人上述配件

的成本构成、同类配件不同客户销售价格的差异、是否属于专用配件及毛利率较

高的原因具体如下： 

1、主要配件的成本构成 

报告期内，发行人焊头、裁刀、发生器、换能器的成本构成如下： 

单位：万元 

产品 成本项目 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

金额 比例 金额 比例 金额 比例 

焊头 

直接材料 406.57 51.70% 101.32 43.75% 116.70 47.94% 

直接人工 45.24 5.75% 23.43 10.12% 30.39 12.48% 

制造费用 326.45 41.52% 103.66 44.77% 96.33 39.58% 

运输费 8.08 1.03% 3.16 1.36% — — 

合计 786.35 100.00% 231.56 100.00% 243.42 100.00% 

裁刀 

直接材料 71.90 16.28% 62.89 17.81% 61.45 16.11% 

直接人工 163.95 37.12% 87.49 24.77% 128.18 33.61% 

制造费用 198.64 44.98% 195.22 55.28% 191.78 50.28% 

运输费 7.14 1.62% 7.55 2.14% — — 

合计 441.62 100.00% 353.14 100.00% 381.41 100.00% 

发生器 

直接材料 89.34 66.02% 106.62 68.96% 91.92 67.49% 

直接人工 16.73 12.37% 11.91 7.70% 16.90 12.41% 

制造费用 23.93 17.69% 30.45 19.69% 27.39 20.11% 

运输费 5.31 3.92% 5.63 3.64% — — 

合计 135.31 100.00% 154.60 100.00% 136.20 100.00% 

换能器 

直接材料 58.91 40.12% 36.41 25.43% 53.13 24.51% 

直接人工 35.39 24.10% 33.59 23.46% 67.46 31.12% 

制造费用 48.81 33.24% 69.43 48.48% 96.19 44.37% 
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运输费 3.72 2.53% 3.77 2.63% — — 

合计 146.83 100.00% 143.20 100.00% 216.79 100.00% 

焊头的成本结构以直接材料为主，依照客户对焊头精度、声学参数、使用寿

命的不同要求，可选用模具钢、高速钢、粉末钢等不同种类的原材料。由于焊头

属于定制化产品，规格种类较多，选用的原材料种类、用量、加工工艺等各有差

异，因而报告期各期材料比例呈现一定波动；2021 年直接人工及制造费用比例

下降，主要系发行人当期动力电池焊接相关产品产量大幅提高，单件产品的人工

费用及制造费用有所下降所致。 

裁刀的主要原材料为钛合金，其成本结构中直接材料比例相对较低、直接人

工及制造费用比例相对较高，主要系裁刀制造过程中需通过阻抗分析及测量，测

试出整个裁切单元的阻抗、静态电容、自由电容、动态电阻、品质因素等多项关

键电参数，以修正原材料的一致性差异带来的裁刀质量问题，测试环节耗费人工

工时较多所致。发生器所使用的主要原材料为自主开发设计并向供应商定制采购

的各类集成电路板及其他通用标准件，换能器所使用主要原材料为压电陶瓷，发

生器与换能器所用原材料不同，且换能器在参数和阻抗测试、老化测试、频率修

正等工序上耗用工时较多，故成本结构存在差异。报告期内，上述配件的成本结

构整体保持稳定，不同年度小幅波动主要系配件在各期主要应用领域略有不同，

规格型号差异所致。 

由上表可知，发行人焊头、裁刀、发生器、换能器等不同配件的成本结构存

在显著差异，主要系各类配件制造过程中的特点不同所导致的，如部分配件的重

点环节在于测试与修正，则相应耗费人工较多，部分配件的重点环节在于前期开

发与设计，其采购非标定制化零部件后进行组装调试，则相应材料支出较多。 

在配件的制造过程中，并非仅通过加工图纸就能制造出性能参数符合要求且

一致性好的部件，而是需要掌握机械、电气、电子、声学、材料、软件等多学科

应用原理。发行人通过控制部分关键制造工序，依靠自身的标准化测试流程体系

来保证基础部件的技术要求和一致性，各类配件的制造过程同样是发行人核心技

术的应用体现，对制造商的技术水平存在较高要求，因而配件业务的毛利率相对

较高。 
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2、同类配件不同客户销售价格的差异 

发行人向不同客户销售同类配件的价格存在差异，主要系规格型号、客户定

制化需求、客户议价能力、定价策略不同所致。对于不同规格型号的产品，设计

及加工难度越高，尺寸、功率等参数越大，通常配件售价越高；同时，对于设计

及加工难度较高的配件，如发行人自主研发的滚焊焊头、大宽度裁刀、高功率发

生器及换能器等，其技术门槛较高，而市场上具备同等研发实力及批量稳定制造

水平的超声波设备及配件供应商相对较少，发行人凭借自身核心技术获取了较高

技术附加值，因而加工工艺复杂、技术难度高的配件产品通常能够获得更高的毛

利率。对于同一规格型号的产品，议价能力较强的客户及设备集成商客户通常售

价相对较低，也会进而导致毛利率存在差异。 

（1）焊头 

发行人向不同客户销售焊头的价格差异，主要是焊头形状、尺寸、精度、声

学参数等客户定制化需求不同所致。动力电池产业的技术路线及生产工艺更迭速

度较快，尚未形成相对统一的标准，不同动力电池厂商的电池规格型号、生产工

艺存在较大差异，其对焊头的形状、尺寸、精度、声学参数相应存在定制化要求。

焊头制造过程中的材料消耗、工艺难度、良品率不同，发行人结合上述因素及与

客户的议价能力确定价格，因而对不同客户的焊头销售价格存在差异。通常而言，

焊头尺寸越大、工艺越复杂（如滚焊焊头、楔杆焊头、刚性焊头等）、声学参数

要求越高、使用寿命要求越长，则焊头售价越高。 

报告期各期，发行人对主要类型焊头前五大客户的平均售价区间及毛利率情

况如下： 

单位：万元/件 

产品类别 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 

普通焊头 0.27-0.87 30.25% 0.08-0.65 43.25% 0.08-0.74 41.34% 

滚焊焊头 1.55-2.71 54.90% 1.07-2.71 42.27% 1.59-2.73 66.53% 

发行人主要销售的焊头类型有普通焊头、滚焊焊头等。由上表可知，发行人

普通焊头的售价及毛利率相对较低，而滚焊焊头的售价及毛利率处于相对较高水
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平，主要系滚焊焊头的结构设计较为复杂、加工精度要求极高，且滚焊焊头尺寸

普遍较大，因材料一致性等问题而导致的加工难度也有所提高所致。 

（2）裁刀 

相比于动力电池超声波焊接行业，橡胶轮胎超声波裁切行业的市场发展及技

术路线已较为成熟，发行人的超声波裁切配件已形成相对标准的多个规格型号，

在此基础上结合个别客户的定制需求进行改造提升。 

发行人向不同客户销售裁刀的价格差异，主要是裁刀频率、宽度等规格型号、

客户定制化需求及定价策略不同所致。在频率方面，由于波长和频率成反比，频

率越高，波长越短，声学工具尺寸一般会越小，因此高频率的裁刀在厚度、长度

的设计上通常小于同等参数下的低频率裁刀，售价也通常相对较低；在宽度方面，

由于客户所需裁切的胶料宽度不同，裁刀宽度越宽，裁刀售价通常越高；在客户

定制化需求方面，部分客户对裁刀性能提升提出了要求，如添加涂层、在刃口处

进行特殊处理等，也会导致售价提高。 

报告期各期，发行人对主要型号裁刀前五大客户的平均售价区间及毛利率情

况如下： 

单位：万元/件 

发行人主要销售的裁刀为 20kHz、40kHz 两类，宽度在 19mm 至 670mm 不

等，基于频率与波长的反比关系，发行人的裁刀型号中高频率裁刀通常搭配小宽

度使用，而低频率裁刀通常搭配大宽度使用。由上表可知，在售价方面，低频率

及大宽度裁刀售价通常较高，一方面系其尺寸较大、耗用原材料较多所致，另一

方面则是随着裁刀尺寸的增加，振幅均匀性的控制和如何在增大宽度尺寸的同时

协调各个超声参数彼此的影响成为其设计的难题，设计及制造难度较大，且加工

过程中可能产生报废品，故其售价相对较高。在毛利率方面，除宽度在 288mm

产品类别 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 

40kHz 19mm-120mm 0.59-1.07 48.10% 0.59-1.09 58.26% 0.56-1.23 64.32% 

40kHz 165mm-190mm 0.77-1.74 69.54% 1.35-1.88 74.27% 1.22-2.08 76.23% 

20kHz 127mm-203mm 1.38-2.76 76.79% 1.42-2.33 67.61% 1.86-2.42 70.39% 

20kHz 288mm 及以上 2.48-4.50 61.82% 2.48-4.16 67.05% 2.27-4.04 67.35% 
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及以上的裁刀因销售规模和客户数量较少、废品率略高而导致毛利率略低外，大

尺寸裁刀的毛利率整体处于相对较高水平，同样系其在设计及制造过程中技术难

度大、技术附加值较高所致。 

（3）发生器、换能器 

发行人向不同客户销售发生器、换能器的价格差异，主要是产品频率、功率

等规格型号、客户定制化需求及定价策略不同所致。在频率方面，高频率发生器、

换能器的售价通常低于同等参数下的低频率发生器、换能器；在功率方面，发生

器及换能器功率越高，则产品售价通常越高。 

报告期各期，发行人对主要型号发生器前五大客户的平均售价区间及毛利率

情况如下： 

单位：万元/件 

产品类别 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 

40kHz 1.11-3.54 79.13% 1.11-3.65 73.14% 1.32-3.54 75.63% 

20kHz 2.60-6.58 91.95% 1.24-5.46 84.89% 2.59-7.07 88.23% 

发行人开发的发生器可覆盖 15kHz-60kHz 不同频率，功率在 60W-6,500W 不

等，目前主要销售的发生器为 20kHz、40kHz 两类，其中 40kHz 发生器主要搭配

较低功率（如 600W）使用，20kHz 发生器主要搭配较高功率（如 2,400W）使用。

由上表可知，20kHz 发生器的售价及毛利率均显著高于 40kHz 发生器，主要系

20kHz 发生器通常用于功率较高、焊接或裁切难度较大（如焊接层数多、线径粗、

裁切胶料厚等）的使用场景，所用的电子元器件需要有更高的耐压能力，规格性

能及设计难度更高，故 20kHz 发生器毛利率处于相对较高水平。 

报告期各期，发行人对主要型号换能器前五大客户的平均售价区间及毛利率

情况如下： 

单位：万元/件 

产品类别 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 价格区间 毛利率 

40kHz 0.56-0.84 75.83% 0.57-0.85 67.19% 0.60-0.93 53.00% 

20kHz 1.33-2.82 75.33% 1.33-2.37 82.44% 1.30-3.32 78.42% 



8-2-9 

发行人开发的换能器可覆盖 15kHz-60kHz 不同频率，功率在 100W-8,000W

不等，目前主要销售的换能器为 20kHz、40kHz 两类。由上表可知，20kHz 换能

器的售价及毛利率整体高于 40kHz换能器，同样系因应用场景加工难度高，20kHz

换能器所用原材料压电陶瓷的尺寸和体积更大，换能器组装要求也更高所致。 

综上所述，对于焊头、裁刀、发生器、换能器等主要配件，发行人向不同客

户销售同类配件的价格存在一定差异，主要系规格型号、客户定制化需求、定价

策略及对不同客户的议价能力不同所致。对于加工难度较高的配件，如发行人基

于自身核心技术体系研发的滚焊焊头、大宽度裁刀、高功率发生器及换能器等，

除必能信等少数厂商外，市场上具备同等竞争实力的超声波设备及配件供应商相

对较少，发行人凭借自身核心技术获取了较高技术附加值，故毛利率相对较高。 

3、是否属于专用配件 

从发行人配件的生产模式及销售模式看，发行人所销售的焊头主要用于动力

电池极耳焊接环节，由于不同动力电池厂商电池规格型号、技术路线存在差异，

焊头类产品主要根据客户对形状、尺寸、精度、声学参数的不同需求进行定制化

设计与生产；发行人所销售的裁刀、发生器、换能器主要用于橡胶轮胎裁切环节，

由于行业市场发展及技术路线已较为成熟，发行人的超声波裁切配件已形成相对

标准的多个规格型号，在此基础上结合个别客户的定制需求进行改造提升。对于

相对标准化配件及定制化配件，客户均既可以向发行人进行采购，也可向发行人

竞争对手进行采购。 

客户采购焊头、裁刀、发生器、换能器等配件主要是源自存量设备的配件替

换需求，其采购发行人配件后既可以用于发行人设备，也可用于其他竞争对手设

备，其采购发行人竞争对手配件后的应用情况亦然。在实际业务开展过程中，由

于焊头、裁刀、发生器、换能器等配件是超声波设备的重要组成部分，为确保批

量生产过程中设备与配件运行的匹配性与稳定性，客户大多选择以同一品牌的超

声波配件替换存量超声波设备中需更换的部件。因此，发行人所销售的超声波设

备在替换配件时仍主要使用发行人生产并销售的焊头、裁刀、发生器、换能器等

配件，配件具有较强的专用性，且近年来随着发行人技术实力及品牌知名度的不
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断提升，发行人的配件还进一步对部分存量外资厂商设备中的部件实现替代，市

场占有率不断提高。 

综上所述，出于设备与配件运行的匹配性与稳定性的考虑，发行人所销售的

超声波设备在替换配件时仍主要使用发行人生产并销售的焊头、裁刀、发生器、

换能器等配件，配件专用性较强，客户黏性较高，发行人拥有一定的定价权，因

而配件业务的销售毛利率较高。 

4、配件高毛利率的合理性 

报告期内，发行人焊头、裁刀、发生器、换能器等配件的毛利率相对较高，

主要有以下原因： 

（1）配件是发行人超声波设备的重要组成部分 

发生器、换能器及声学工具（焊头、裁刀等）是超声波焊接设备、超声波裁

切设备的关键部件。在超声波设备中，发生器将工频交流电转换为超声频率电振

荡信号，换能器通过压电陶瓷的逆压电效应将超声频率电信号转换为超声振动，

发生器和换能器是实现超声波应用的必要条件之一；声学工具与发生器、换能器

组成共振系统将超声振动放大，进而作用于待焊接件上，声学工具的特性直接决

定了焊接工艺的可行性和可靠性。超声波设备的整机性能需要由各个组成部分互

相配合、共同决定，配件性能对超声波设备的运行稳定性具有至关重要的作用。 

报告期内，发行人所销售的焊头、裁刀、发生器、换能器等配件主要用于下

游客户存量设备的配件替换需求。而出于设备与配件运行的匹配性与稳定性的考

虑，发行人所销售的超声波设备在替换配件时仍主要使用发行人生产并销售的焊

头、裁刀、发生器、换能器等配件，配件具有较强的专用性，客户黏性较高，发

行人拥有一定的定价空间。 

由上可知，发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等配件是发行人超

声波设备的关键部件，主要配套发行人自有品牌设备使用，专用性较强，发行人

拥有一定的定价空间，因而配件毛利率较高。 

（2）配件是发行人基础研发技术的产业化体现 
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经过多年的研发和技术积累，发行人已建立了以超声波技术为核心的技术平

台，掌握了包括发生器、换能器、声学工具等在内的全套超声波设备核心部件的

设计、开发和应用能力。发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等配件即

是发行人基础研发技术的产业化体现，是发行人核心创新技术的研发基础。 

对于超声波发生器，发行人已掌握超声波电源技术，具备了完整的超声波电

源研发设计能力，开发了超声波电源所需的整流模块、控制模块、逆变模块和升

压匹配模块四大核心模块。对于超声波换能器，发行人凭借压电换能器仿真技术

以及压电换能器全性能综合测试平台技术，极大地提高了研发设计效率和精确度，

缩短了压电换能器的开发验证周期，进而拓展了换能器在不同应用条件下的适用

范围。对于声学工具，发行人结合材料、声学理论、模态仿真、谐响应分析、受

力仿真等相关技术，自主研发出 670mm 超宽裁切刀、一体式楔杆超声波焊头等

多类性能更好、应用场景更广的声学工具头。 

由上可知，发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）分别运用了超声波

电源技术、压电换能器仿真设计技术、声学工具设计技术等核心技术，其技术附

加值较高，毛利率处于较高水平具有合理性。 

（3）配件主要应用领域技术门槛较高，市场竞争者相对较少 

发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等配件的设计与制造环节均具

有较高的技术壁垒。在配件设计方面，发行人需要掌握相关领域专业的技术，并

通过技术创新突破实现产品最终性能的最大化。例如，发生器的研发需要掌握阻

抗匹配、频率自动跟踪、恒振幅控制和快速响应的电子电路设计技术，并具备高

速芯片控制程序设计和大功率电力电子产品可靠性分析和测试技术，才能开发出

可适合于高端超声波应用的发生器。 

在配件制造方面，发行人需依靠自身的标准化测试流程体系来保证基础部件

的技术要求和一致性，才能制造出高性能的超声波部件，并非仅通过加工图纸就

能制造出性能参数符合要求且一致性好的部件。例如，发生器、换能器制造中的

组装及多道测试环节均需要依靠内部制定的标准化测试流程及内部测试工程师

完成，从而保证同型号发生器、换能器的性能参数的一致性；声学工具的声学特
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性测试和根据测试结果修正加工也均由发行人自主进行，从而能够确保最终性能

参数的一致性。 

发生器和换能器的设计和制造具有较高的技术壁垒。在金属焊接领域，发生

器和换能器组成的超声系统需要满足大功率的应用要求，发行人依靠超声波电源

技术和压电换能器仿真设计技术开发的超声系统功率可达 6,500W，采用双通道

系统综合功率可接近 11,000W。而在超声波轮胎裁切领域，超声系统需要具备连

续超声工作时出色的频率跟踪和振幅跟踪能力，国内其他同行业公司开发的超声

系统恒振幅闭环控制和频率自动跟踪能力相对较弱。发行人直接销售的发生器和

换能器大多数运用在轮胎裁切领域，在该领域，发行人的主要竞争对手为外资厂

商必能信。 

在声学工具方面，发行人研发出多种可以优化声学特性的结构。对于裁刀而

言，发行人设计出了大宽度下振幅更均匀的裁刀，市场上的竞争对手主要为必能

信；对于焊头而言，发行人创造性地设计出一体式楔杆焊头，以此为基础开发的

超声波楔杆焊机解决了行业痛点问题，设备性能超越国外竞争对手，也明显超越

国内同行业公司的技术水平。 

由上可知，发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等配件的设计及制

造环节技术门槛较高，对配件供应商的研发实力及生产制造体系建设存在较高要

求，尤其在超声波技术的中高端工业应用领域，发行人打破了超声波焊接领域及

超声波裁切领域一直以来由外资厂商垄断的局面，市场竞争者相对较少，因而配

件毛利率处于较高水平。 

（4）配件主要由发行人自主生产，成本控制能力较强 

凭借多年的研发和技术积累，发行人已具备包括发生器、换能器、声学工具

等在内的全套超声波设备核心部件的自主生产能力。发生器的制造过程包括组装、

测试与程序烧录等工序，均主要由发行人自主完成；换能器的制造过程包括组装、

老化测试等工序，同样主要由发行人自主完成；在焊头、裁刀的制造过程中，除

表面处理、热处理等工序需交由具有相应环保业务资质的外部单位进行加工，以

及车削、磨削、线切割等机械设备行业常见的加工工序会结合发行人产能情况适

当使用外协加工外，精加工、声学测试、频率修正等核心制造工序同样主要由发
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行人自主完成。发行人自主完成的工序属于产品生产核心环节并具有技术壁垒，

具体情况详见本题“（三）说明配件自产、外协加工对应的收入金额及占比，相

关产品收入是否计入核心技术产品收入”。 

由上可知，发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）主要由发行人自主

生产，同类部件的自制成本通常低于其外购成本，发行人对成本的控制能力较强，

因而配件类产品毛利率处于较高水平。 

综上所述，发行人所销售的发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等

配件是超声波设备的重要组成部分，运用了超声波电源技术、压电换能器仿真设

计技术、声学工具设计技术等多项核心技术，设计及制造的技术门槛较高，市场

竞争者相对较少，且发行人已具备关键配件的自主生产能力，成本控制能力较强。

基于以上原因，发行人配件业务毛利率处于较高水平具有合理性。 

（二）结合报告期内裁刀、发生器及换能器等配件与汽车轮胎超声波裁切设

备的主要客户情况，裁刀、发生器及换能器等配件与汽车轮胎超声波裁切设备销

售数量的匹配关系，说明裁刀、发生器及换能器等配件销售收入大幅高于汽车轮

胎超声波裁切设备销售收入的原因 

1、发行人轮胎裁切领域的客户类型 

与发行人动力电池焊接设备既有终端电池厂商客户、也有设备集成商客户的

业务模式类似，发行人的轮胎裁切业务客户主要包括终端轮胎生产厂商和轮胎设

备的集成商两类。终端轮胎生产厂商通常直接生产轮胎，而轮胎设备集成商主要

是生产或改造成型机等轮胎设备的厂商。轮胎成型机是轮胎制造生产过程中，将

半成品部件（如胎面、胎侧、胎冠、型胶、胎体等）按工艺要求组合成型轮胎胎

胚的一种轮胎生产专用设备，最终成型机将销售至终端轮胎生产厂商，而超声波

裁切系统作为轮胎成型机中的必不可少的部件，可集成在成型机上后销售给轮胎

厂商。 

报告期内，发行人销售的裁切设备按终端轮胎生产厂商和轮胎设备集成商等

客户类型的分类情况如下： 

单位：台、万元 



8-2-14 

客户类型 

2021 年度 2020 年度 2019 年度 

数量 金额 
金额占

比（%） 
数量 金额 

金额占

比（%） 
数量 金额 

金额占

比（%） 

终端轮胎厂商 39 422.00 53.17 19 174.89 37.41 25 293.56 37.25 

设备集成商 74 371.74 46.83 53 292.65 62.59 71 478.81 60.76 

贸易商 — — — — — — 1 15.66 1.99 

合计 113 793.74 100.00 72 467.54 100.00 97 788.03 100.00 

从设备金额来看，2019 年和 2020 年，发行人裁切设备的客户类型以设备集

成商为主，2021 年终端轮胎厂商与设备集成商销售金额大体相当。从设备数量

来看，设备集成商的购买数量大于终端轮胎厂商，而销往终端轮胎厂商的设备均

价高于设备集成商主要由是否包含改造机架、产品配置差异、定价策略等因素共

同导致。 

报告期内，发行人销售的主要裁切配件按终端轮胎生产厂商和轮胎设备集成

商等客户类型的分类情况如下： 

单位：件、万元 

配件

内容 

客户 

类型 

2021 年度 2020 年度 2019 年度 

数量 金额 
金额占

比（%） 
数量 金额 

金额占

比（%） 
数量 金额 

金额占

比（%） 

裁刀 

终端轮

胎厂商 
725 955.89 77.55 580 791.68 77.90 639 902.97 77.89 

设备集

成商 
247 192.73 15.64 152 131.64 12.95 161 111.73 9.64 

贸易商 96 84.05 6.82 111 92.96 9.15 162 144.55 12.47 

合计 1,068 1,232.68 100.00 843 1,016.27 100.00 962 1,159.25 100.00 

发生

器 

终端轮

胎厂商 
104 376.99 41.58 84 321.18 46.55 107 418.66 56.48 

设备集

成商 
246 390.13 43.03 133 240.90 34.91 133 249.60 33.67 

贸易商 59 139.56 15.39 47 127.89 18.54 32 73.06 9.85 

合计 409 906.68 100.00 264 689.97 100.00 272 741.32 100.00 

换能

器 

终端轮

胎厂商 
328 304.27 55.94 305 301.73 62.02 347 351.17 64.44 

设备集

成商 
243 178.85 32.88 132 105.93 21.78 147 104.79 19.23 

贸易商 92 60.82 11.18 103 78.83 16.20 112 88.99 16.33 

合计 663 543.94 100.00 540 486.49 100.00 606 544.95 100.00 
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整体来看，报告期内发行人的裁切配件直接销往终端轮胎厂商的金额大于销

往设备集成商的金额，此外还有少量配件销往贸易商。终端轮胎厂商采购裁切配

件主要用于满足其原有产线裁切设备的配件替换需求，不同配件的替换需求取决

于其使用寿命，由于裁刀的使用寿命短于换能器，换能器的使用寿命短于发生器，

因此裁刀需求数量大于换能器，换能器的需求数量大于发生器，考虑不同配件的

价格差异情况下，终端轮胎厂商对裁刀的需求金额大于发生器、换能器的需求金

额；而设备集成商采购裁切配件主要用于组成裁切设备并集成在成型机等轮胎生

产设备上后再向其下游终端客户销售，一台裁切设备通常配置一台发生器、一台

换能器和一把裁刀，故设备集成商对裁刀、发生器和换能器的需求数量大体接近，

考虑不同配件的价格差异情况下，设备集成商对发生器的需求金额大于裁刀、换

能器的需求金额。 

2、配件销售收入大幅高于汽车轮胎超声波裁切设备销售收入的原因 

报告期内，发行人裁切配件和裁切设备的销售情况主要与下游客户的需求相

关，而下游客户对设备和配件的需求主要来源于新增产线和原有产线两方面。 

对于轮胎行业的新增产线而言，其对发行人的超声波裁切设备和配件均会形

成需求。对于发行人的终端轮胎生产厂商客户而言，其通常直接采购超声波裁切

设备配置在其新增产线上；对于发行人的轮胎设备的集成商客户而言，其将裁切

设备的主要部件或设备整机集成在其成型机等轮胎生产设备上之后再向其下游

终端客户销售，因此从采购产品的形式来看，发行人轮胎设备集成商客户部分以

采购裁切配件为主，部分以采购裁切整机设备为主。 

对于轮胎行业的原有产线而言，其对裁切设备的需求主要来源于产线的更新

改造，对裁切配件的需求主要源自于原有产线的耗材替换，但由于每年改造产线

的比例占原有产线的比例较小，因此原有产线对裁切配件的需求大于对裁切设备

的需求。改造和替换的需求与设备维护、产线利用率、设备使用时间等多种因素

有关，不同客户之间存在一定差异，部分客户还将发行人的裁切配件用来替换竞

争对手设备上的相应配件。 

因此，对于发行人终端轮胎厂商客户而言，其对于裁切设备的需求主要来自

于新增产线，而对于裁切配件的需求主要是其原有产线的耗材替换，新增裁切设
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备需求总体低于存量产能的耗材配件需求；对于发行人轮胎设备集成商客户而言，

则同时存在对于裁切设备和配件的需求，具体需求情况视各集成商的轮胎设备生

产工艺要求而定。 

报告期内，发行人超声波轮胎裁切设备的主要客户销售额及占裁切设备销售

总额的比重情况如下： 

单位：万元 

公司名称 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

金额 占比 金额 占比 金额 占比 

中策橡胶集团股份有限

公司 
301.59 38.00% 117.29 25.09% 108.53 13.77% 

青岛海琅智能装备有限

公司 
— — 115.52 24.71% 65.85 8.36% 

江阴市勤力橡塑机械有

限公司 
41.59 5.24% — — 103.86 13.18% 

北京市通广发工贸有限

责任公司 
66.19 8.34% 31.77 6.80% 23.45 2.98% 

大连固特异轮胎有限公

司 
39.03 4.92% — — 56.51 7.17% 

合计 448.40 56.49% 264.58 56.59% 358.20 45.46% 

注：主要客户系根据报告期三年的销售情况综合选取，轮胎行业众多中小企业并非均拥

有持续的设备采购需求，采购情况总体较为分散，报告期内共有 38 家客户采购了发行人的

裁切设备 

报告期内，发行人销售超声波轮胎裁切主要配件（裁刀、发生器、换能器）

的主要客户销售额及占主要裁切配件销售总额的比重情况如下： 

单位：万元 

公司名称 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

金额 占比 金额 占比 金额 占比 

中策橡胶集团股份有

限公司 
624.41 23.27% 588.68 26.85% 678.51 27.75% 

软控股份有限公司 505.95 18.86% 293.70 13.39% 222.24 9.09% 

萨驰智能装备股份有

限公司 
192.07 7.16% 126.34 5.76% 191.70 7.84% 

大连固特异轮胎有限

公司 
103.96 3.87% 108.52 4.95% 102.37 4.19% 

佳通轮胎（中国）投资

有限公司 
72.53 2.70% 71.68 3.27% 81.78 3.34% 

合计 1,498.92 55.86% 1,188.92 54.22% 1,276.60 52.20% 
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注：主要客户系根据报告期三年的销售情况综合选取，采购情况总体较为分散，报告期

内共有 99 家客户采购了发行人的主要裁切配件 

以发行人轮胎裁切业务最大的客户中策橡胶为例，经过发行人的市场调研，

中策橡胶集团旗下与发行人开展合作的公司中，2019 年存量产线上的裁切设备

约 260 台，到 2021 年其存量设备达 300 台以上，报告期内增长约 15%。针对其

存量设备对于配件的需求，中策橡胶设备整体维护情况较好，一般情况下按裁刀

每半年更换一次、换能器每 1 年至 2 年更换一次、发生器 3 年至 5 年更换一次计

算，其 2021 年对于裁刀的需求量约 600 把，换能器需求在 150-300 台之间，发

生器的需求在 60-100 台之间，同时假设中策橡胶 2021 年当年新增超声波裁切设

备需求为 30 台。结合裁切设备和配件的单价情况来看，推算出其裁切配件的需

求金额约为裁切设备的需求金额的四至五倍。类似地，轮胎生产厂商固特异、佳

通也呈现出裁切配件需求金额大于裁切设备需求金额的特征。 

对于软控股份和萨驰智能装备股份有限公司（以下简称“萨驰智能”）类客

户，其为轮胎制造设备的集成商，通过购买发行人裁切配件并集成在其轮胎成型

设备上的方式，向终端客户实现设备销售，因此，报告期内主要以采购裁切配件

为主。 

青岛海琅特种装备科技有限公司、江阴市勤力橡塑机械有限公司和北京市通

广发工贸有限责任公司均为轮胎设备集成商，其主要通过购买裁切整机设备进行

集成后向下游客户销售，其购买配件的金额相对较少。 

综上所述，发行人轮胎裁切配件的销售收入大幅高于轮胎裁切设备主要有两

方面原因：其一，国内汽车轮胎行业发展较为平稳，终端轮胎制造商的新增产能

相较于存量产能偏少，因此新增设备需求总体低于存量产能的耗材配件需求；其

二，发行人的轮胎设备集成商客户中，主要客户软控股份和萨驰智能通过购买发

行人裁切配件并集成在其轮胎成型设备上的方式，向终端客户销售轮胎生产设备，

进一步增大了发行人裁切配件的销售额。因此，发行人裁刀、发生器及换能器等

裁切配件销售收入大幅高于汽车轮胎超声波裁切设备销售收入具有合理性。 

（三）说明配件自产、外协加工对应的收入金额及占比，相关产品收入是否

计入核心技术产品收入 
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发行人对外单独销售的配件主要有发生器、换能器、焊头、底模、裁刀、金

属检测机头等，发行人生产各类配件主要采用自主生产、自主生产与外协加工相

结合的方式。对于存在外协加工生产工序的配件，发行人通常将不同的外协工序

委托给不同的外协加工商完成，并非将产品的整个生产流程或全部外协工序交由

特定外协加工商生产。发行人销售的主要配件中，各生产方式对应的销售金额、

占比具体情况如下： 

单位：万元 

类别 加工方式 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

金额 比例 金额 比例 金额 比例 

发生

器 

完全自产 917.36 100.00% 689.97 91.07% 748.56 100.00% 

自产及外协 — — 67.62 8.93% — — 

合计 917.36 100.00% 757.59 100.00% 748.56 100.00% 

换能

器 

完全自产 595.14 92.57% 494.01 97.44% 548.66 98.02% 

自产及外协 — — — — — — 

外购 47.75 7.43% 12.98 2.56% 11.11 1.98% 

合计 642.89 100.00% 506.99 100.00% 559.77 100.00% 

焊头 

完全自产 — — — — — — 

自产及外协 1,396.45 100.00% 425.03 100.00% 506.91 100.00% 

合计 1,396.45 100.00% 425.03 100.00% 506.91 100.00% 

底模 

完全自产 — — — — — — 

自产及外协 455.58 100.00% 125.94 100.00% 147.24 100.00% 

合计 455.58 100.00% 125.94 100.00% 147.24 100.00% 

裁刀 

完全自产 1,073.31  87.07% 891.45  87.72% 1,032.93  89.10% 

自产及外协 159.37 12.93% 124.82 12.28% 126.32 10.90% 

合计 1,232.68 100.00% 1,016.27 100.00% 1,159.25 100.00% 

金属

检测

机头 

完全自产 — — — — — — 

外购 394.41 100.00% 167.03 100.00% 443.54 100.00% 

合计 394.41 100.00% 167.03 100.00% 443.54 100.00% 

注：自产及外协指部分工序自行生产、部分工序外协加工的生产方式 

发行人配件的核心技术体现在设计环节。一方面，从产品的构成部件而言，

设备的各个部件在设计上均需要掌握相关领域专业的技术，并通过技术创新突破

实现产品最终性能的最大化。例如发生器需要掌握阻抗匹配、频率自动跟踪、恒

振幅控制和快速响应的电子电路设计技术，并具备高速芯片控制程序设计和大功

率电力电子产品可靠性分析和测试技术，才能开发出可适合于高端超声波应用的

发生器；而一体式楔杆焊接技术在核心基础部件组成不变的前提下，通过改进声
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学结构设计使得焊机的焊接能力和稳定性都明显提升。另一方面，设备的各个部

件之间相互关联，互相影响，需要合理且最优化地匹配在一起，才能保证系统工

作的稳定性，不仅需要具备单个核心部件的设计开发能力，而且需要综合考虑各

部件之间的影响进行系统设计，才能设计出符合性能要求的产品。 

除设计外，发行人配件的核心技术还体现在产品的部分制造工序和测试环节。

发行人通过控制部分关键制造工序，依靠自身的标准化测试流程体系来保证基础

部件的技术要求和一致性。制造出高性能的超声波部件（如发生器、换能器、声

学工具）需要掌握机械、电气、电子、声学、材料、软件等多学科应用原理，并

非通过加工图纸就能制造出性能参数符合要求且一致性好的部件。 

1、发生器 

发生器主要以发行人自产为主，主要采用了发行人的超声波电源技术。此外，

2020 年疫情期间，口罩焊接机市场需求旺盛，发行人曾委托外协供应商进行发

生器组装，并单独销售了少量配套口罩焊接机使用的发生器。外协供应商按照发

行人提供的零配件和组装要求进行组装，发行人完成后续的测试与程序烧录工作，

发行人控制测试、软件开发和整机老化与调试环节。 

测试环节是发生器生产的关键环节，发生器不经过测试就无法保证其输出参

数的一致性。每种型号的发生器均具有特定的性能指标，通常由各种特定的物理

量定义而成，如：最大输出功率、发生器缺省中心频率等等。这些性能指标都需

要在出厂前通过特定的方法和设备对其进行测试，以验证该台发生器符合制定的

出厂标准，保证了发行人产品质量的一致性。 

发生器的测试环节具有技术壁垒。首先，发生器作为一个独立的部件，无法

独立工作，必须搭建一整套发生器测试平台，特别是与之相配合的换能器及其模

拟负载，才能完成所有性能指标的测试；其次，发生器测试涉及到的性能指标多

样，涵盖物理量测量的种类繁多，如功率、频率、时间、电压、电流、能量、阻

抗、电感、电容、相位等等，因而测试方法较为复杂，所要用到的测试设备种类

繁多，其中许多测试方法和设备均由发行人自主研发。 
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老化测试针对发生器而言，是模拟该产品在最苛刻工作条件下一定时间范围

内连续工作所进行的一种测试，一方面通过老化测试筛选出不合格品，以保证出

厂产品质量的稳定性和一致性；另一方面通过老化测试，组成产品的各个电子元

器件的性能趋于稳定，更好地保证产品工作状态的稳定性。 

因此虽然少量发生器涉及外协加工，但发行人自主掌握测试、软件开发和整

机老化与调试等环节仍体现了发行人的核心技术。因此，发生器的销售收入计入

核心技术产品收入。 

2、换能器 

换能器主要以发行人自产为主，主要采用了发行人的压电换能器仿真设计技

术。此外，发行人直接销售的换能器中，存在少数外购后直接销售的换能器，主

要原因系发行人向客户销售的整机设备采用了进口换能器，因此部分客户出于替

换配件的需求向发行人采购了部分进口换能器。由于发行人整机设备是根据进口

换能器等部件进行设计开发，上述外购的换能器能较好匹配发行人的整机设备，

且金额较小，因此计入了核心技术产品收入。 

对换能器制造而言，组装工艺对换能器的性能参数影响很大，其中包括压电

陶瓷的配对、导线的选型、扭力控制、电容波动控制、绝缘控制等环节。换能器

一般由前盖、后盖、锁紧螺栓、压电陶瓷和电极片等部分组成，一批同样规格的

换能器零部件，如直接按机械组件的固定组装方式组装，可能导致换能器阻抗参

数差异较大，产品不良率较高。换能器组装时需进行零部件筛选，电参数不符合

要求时需要调整组装要求，频率参数不符合要求时还需要局部修正部分零件。 

换能器组装后需要进行参数和阻抗测试，参数符合要求后进入老化测试环节，

如不符合要求，则需要设计人员重新计算后根据计算结果修正加工。修正后参数

合格的换能器需要在综合测试平台进行性能评价和老化测试，组装和老化测试的

流程均为发行人内部制定和完成，最终保证同型号的换能器的性能参数的一致

性。 

换能器从声学角度看是一个需要在指定频率下具备特定振动模态的声学件，

从电学角度可看作一个由电容、电感和电阻组成的等效电路，需要通过测试保证
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其声学特性和电学特性与发生器相匹配，声学不匹配则难以共振，电学不匹配则

转换效率低、易发热、寿命短。换能器需要测试静态时的频率、振幅以及阻抗特

性，同时需要和发生器测试平台配合在一起进行测试，此外还需要在自主研发的

负载测试台上模拟实际应用时的负载变化对换能器的阻抗变化影响。 

因此，换能器的组装、测试过程具有较高的技术壁垒，体现了发行人的核心

技术，销售收入计入核心技术产品收入。 

3、焊头、底模 

焊头的生产工序主要包括车削、线切割、铣床、CNC、热处理、磨齿、电火

花、表面处理和喷砂等，底模一般与焊头配套使用，除了车床加工外，底模的生

产工序与焊头基本一致。 

焊头和底模的部分生产工序如车削、线切割、铣床、CNC、磨齿、电火花会

视发行人产能情况，由发行人自主生产或委托外协加工商进行生产；部分工序如

表面处理、热处理、喷砂，涉及到能耗要求以及少量污染物排放，委托给具有相

应环保业务资质的外部单位进行加工。 

报告期内，发行人生产的焊头各工序自主加工和外协加工的数量、占比情况

如下： 

单位：个 

项目 生产方式 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

数量 占比 数量 占比 数量 占比 

车削 

自产 1,877 36.31% 1,259 64.46% 1,028 50.20% 

外协 3,292 63.69% 694 35.54% 1,020 49.80% 

合计 5,169 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

线切割 

自产 2,378 38.54% 883 45.21% 1,161 56.69% 

外协 3,793 61.46% 1,070 54.79% 887 43.31% 

合计 6,171 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

铣床 

自产 1,659 89.34% 1,457 100.00% 1,027 100.00% 

外协 198 10.66% — — — — 

合计 1,857 100.00% 1,457 100.00% 1,027 100.00% 

CNC 

自产 1,547 35.86% 373 75.20% 24 2.35% 

外协 2,767 64.14% 123 24.80% 997 97.65% 

合计 4,314 100.00% 496 100.00% 1,021 100.00% 
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热处理 

自产 — — — — — — 

外协 6,171 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

合计 6,171 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

磨齿 

自产 1,476 46.53% 1,003 76.45% 1,005 65.01% 

外协 1,696 53.47% 309 23.55% 541 34.99% 

合计 3,172 100.00% 1,312 100.00% 1,546 100.00% 

电火花 

自产 280 9.34% — — — — 

外协 2,719 90.66% 641 100.00% 502 100.00% 

合计 2,999 100.00% 641 100.00% 502 100.00% 

表面处

理 

自产 — — — — — — 

外协 6,171 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

合计 6,171 100.00% 1,953 100.00% 2,048 100.00% 

喷砂 

自产 — — — — — — 

外协 1,132 100.00% — — — — 

合计 1,132 100.00% — — — — 

注：除线切割、热处理和表面处理外，其余工序非必需工序 

报告期内，发行人生产的底模各工序自主加工和外协加工的数量、占比情况

如下： 

单位：个 

项目 生产方式 
2021 年度 2020 年度 2019 年度 

数量 占比 数量 占比 数量 占比 

线切割 

自产 1,167 21.84% 547 36.30% 450 43.10% 

外协 4,177 78.16% 960 63.70% 594 56.90% 

合计 5,344 100.00% 1,507 100.00% 1,044 100.00% 

铣床 

自产 1,668 100.00% 651 100.00% 1,044 100.00% 

外协 — — — — — — 

合计 1,668 100.00% 651 100.00% 1,044 100.00% 

CNC 

自产 963 26.20% 552 64.49% — — 

外协 2,713 73.80% 304 35.51% — — 

合计 3,676 100.00% 856 100.00% — — 

热处理 

自产 — — — — — — 

外协 5,344 100.00% 1,507 100.00% 1,044 100.00% 

合计 5,344 100.00% 1,507 100.00% 1,044 100.00% 

磨齿 

自产 1,417 31.76% 805 67.93% 562 63.50% 

外协 3,045 68.24% 380 32.07% 323 36.50% 

合计 4,462 100.00% 1,185 100.00% 885 100.00% 

电火花 
自产 128 14.51% — — — — 

外协 754 85.49% 322 100.00% 159 100.00% 
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合计 882 100.00% 322 100.00% 159 100.00% 

表面处

理 

自产 — — — — — — 

外协 5,344 100.00% 1,507 100.00% 1,044 100.00% 

合计 5,344 100.00% 1,507 100.00% 1,044 100.00% 

喷砂 

自产 — — — — — — 

外协 762 100.00% 219 100.00% 126 100.00% 

合计 762 100.00% 219 100.00% 126 100.00% 

注：除线切割、热处理和表面处理外，其余工序非必需工序 

发行人利用声学工具设计技术等核心技术对焊头、底模完成设计，影响电声

性能的材料由发行人自主采购，并提供给外协供应商进行加工，制造环节中测试

后需要修正加工的工序则在发行人内部完成。发行人在设计环节、测试环节严格

把控产品品质，体现了发行人的核心技术。 

对于焊头而言，从结构上看为单一结构件，但是实际其为一个声学件，有着

严格的振动特性要求，加工完成后需要经过严格的声学特性测试，然后根据测试

结果需要再次计算后进行修正加工。因此，批量制造的同一型号焊头个体之间局

部一般都存在细微差异，仅通过测绘或加工图纸仿制，无法保证批量加工的性能

参数一致性。声学工具的声学特性测试和根据测试结果修正加工均由发行人自主

进行，从而能够确保最终性能参数的一致性。 

声学工具除静态的频率和振幅测试外，需要和发生器、换能器、机械结构等

整机配合在一起进行应用测试，不同应用对声学工具的要求存在差异，需要通过

测试来优化设计以实现最佳应用方案。超声波系统是一个共振系统，各个组成部

分的频率需要控制在固定的范围，否则会出现电声转换效率低下、发热、换能器

寿命短、声学工具开裂甚至无法振动的情况。频率修正是指当声学部件的频率偏

离了需要控制的频率范围时，需要通过局部修改零件来将声学件的频率调整到需

要的频率。以声学工具为例，其一般为单一材料组成的零件，受材料批次差异和

热处理的影响，材料的物理属性可能存在差异，而材料的物理属性将直接影响声

学工具的声学特性，因此以同样的图纸制造出来的声学工具其频率可能存在差异，

需要对零件进行局部修正加工，在频率修正的同时保证声学工具的模态特性和输

出振幅稳定性需要专业的声学设计能力。声学工具的声学特性测试和根据测试结

果修正加工均由发行人自主进行，从而能够确保最终性能参数的一致性。 
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综上，发行人焊头、底模虽然部分工序由外协加工商进行，但焊头、底模产

品由发行人自主设计，提供相应材料、加工图纸和技术规格要求，加工完成后根

据需要进行声学测试和频率修正，因此体现出发行人的核心技术，属于核心技术

产品收入。 

4、裁刀 

报告期内，发行人销售的裁刀主要生产工序有线切割、CNC 加工、铣床加

工等工序，其中少量产品根据工艺需要委托外协加工商进行表面处理，除表面处

理外，其余主要环节均为发行人自产。 

与焊头类似，裁刀也属于声学工具，其核心技术主要体现在产品设计、声学

测试、频率修正等环节中，同样需要通过测试和修正来保证其频率特性以及输出

振幅，属于发行人的核心技术产品收入。 

5、金属检测机头 

发行人为了满足下游轮胎和食品行业客户对于金属检测机头的配套需求，报

告期内存在采购金属检测机头后销售的业务，金属检测机头的销售收入已从核心

技术产品收入中剔除。 

综上所述，除金属检测机相关的配件外，发行人生产的各类配件主要采用自

主生产、自主生产与外协加工相结合的方式，对于存在外协加工的配件，通常仅

委托外协加工商完成部分非核心工序加工，而发行人自主把控设计、测试等关键

环节，发行人自主生产及存在外协加工的配件使用了发行人的核心技术，属于发

行人的核心技术产品收入。 

（四）说明对于同类配件，上海磊龙、上海蒙鸠外协加工的价格与其他外协

加工商是否存在明显差异 

1、报告期内，上海磊龙、上海蒙鸠的外协加工情况 

报告期内，上海磊龙和上海蒙鸠的外协加工内容及金额如下： 

单位：万元 

供应商 外协加工内容 
外协加工金额 

2021 年度 2020 年度 2019 年度 
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上海蒙鸠 
焊头、底模等外协加工，涉及 CNC、

车床等工序 
341.69 439.60 38.06 

上海磊龙 
焊头、底模等外协加工，涉及 CNC、

磨床、电火花、喷砂等工序 
314.64 259.49 70.24 

如上表所示，上海磊龙和上海蒙鸠系发行人焊头、底模等配件部分生产工序

的外协加工供应商，报告期内随着发行人超声波焊接设备业务规模的增长，交易

金额整体呈上升趋势。 

2、上海磊龙、上海蒙鸠外协加工的价格与其他外协加工商的比较 

上海蒙鸠主要负责的外协加工内容包括 CNC、车床外协加工，选取同为发

行人提供类似外协加工服务的供应商上海辉泰精密机械有限公司（以下简称“上

海辉泰”）作为比价对象，同时鉴于上海辉泰系发行人 2021 年新增供应商，2019

年和 2020 年选取规模相近的同等工序储备供应商上海巨鸿机械设备有限公司的

报价作为比较价格；上海磊龙主要为发行人提供焊头、底模外协加工服务，涉及

CNC、磨床、电火花、喷砂等工序，由于报告期内发行人并未向其他供应商采购

类似加工服务，选取与上海磊龙规模相近的储备供应商上海子青精密模具有限公

司、上海迎乾精密模具有限公司的报价进行比较。报告期内，发行人向上海磊龙、

上海蒙鸠采购外协加工服务的平均价格与可比供应商同类工序的平均价格比较

如下： 

单位：元/件 

外协加工商 年度 外协加工价格 可比供应商价格 差异率 

上海磊龙 

2021 年度 265.61 287.79 -7.71% 

2020 年度 270.59   296.78   -8.83% 

2019 年度 271.14  291.22  -6.89% 

上海蒙鸠 

2021 年度 396.56   391.66  1.25% 

2020 年度 461.80 511.56 -9.73% 

2019 年度 394.37 439.00 -10.17% 

注：发行人的焊头、底模系根据客户电池生产工艺的要求定制化设计的非标准件，不同

客户焊头、底模的形状、尺寸、加工要求存在差异，导致不同年度的加工价格有所波动 

由上表可知，发行人向上海磊龙、上海蒙鸠采购外协加工服务的价格与可比

外协供应商不存在明显差异，同时上海磊龙、上海蒙鸠的加工价格略低于可比供

应商，主要系： 
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（1）发行人的焊头、底模外协加工具有规格型号多、多批次、小批量的非标

加工特点，外协价格受外协加工数量的影响。当配件加工数量多时，外协加工商

的单位成本也较低，因此加工价格也较低。而发行人为控制外协加工成本，特定

工序的外协加工商也较为集中，以获得较为合适的加工价格。上海磊龙、上海蒙

鸠系发行人的主要外协加工商，同类配件加工量大，而可比供应商的加工量小或

未与发行人发生交易，因此上海磊龙、上海蒙鸠的加工价格略低于可比供应商； 

（2）发行人系上海磊龙、上海蒙鸠的主要客户，发行人委托上海磊龙、上海

蒙鸠加工的零部件业务占其整体业务比重较高，在外协加工价格的确定过程中发

行人具有较大的主导权，因此协商确定外协加工价格略低于其他外协加工商； 

（3）上海磊龙、上海蒙鸠分别自 2015 年和 2016 年与发行人开展合作，合作

时间久，配件加工品质较好，能够及时响应发行人加工需求，且在同类外协供应

商中具备一定价格优势。 

综上所述，发行人根据制定的《采购管理办法》《委外加工管理制度》等采

购相关制度，通过询价方式，结合配件加工数量、加工价格、加工精度、产品交

期及历史合作情况等因素综合确定外协供应商。上海磊龙、上海蒙鸠与发行人合

作时间久，合作关系良好，交易金额也随着发行人的业务规模的增长而增长。发

行人向上海磊龙、上海蒙鸠采购外协加工服务的价格与可比外协供应商不存在明

显差异，与上海磊龙、上海蒙鸠通过市场化的方式协商确定加工价格，定价公允，

具有合理性。 

【中介机构核查情况】 

（一）核查情况 

申报会计师主要履行了以下核查程序： 

1、获取发行人报告期内收入成本明细表，查看配件业务收入构成及主要配

件毛利率情况，统计并对比主要配件对不同客户的销售单价情况； 

2、访谈了发行人的销售人员，了解下游客户对于裁切设备和配件的需求情

况，分析发行人轮胎裁切业务配件销售大幅高于设备销售的合理性； 
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3、访谈了发行人的生产负责人，了解发行人各类配件的生产流程和外协加

工情况，获取发行人各配件自产和外协加工数量相关数据； 

4、访谈发行人的研发负责人，了解同类配件价格存在差异的影响因素，了

解发行人各类配件中核心技术的体现，是否属于核心技术产品收入； 

5、了解上海磊龙、上海蒙鸠的外协加工内容，获取外协加工明细表； 

6、了解与上海磊龙、上海蒙鸠提供相同或类似外协加工服务的发行人供应

商情况，获取对应外协加工明细表；对于不存在同类供应商的加工工序，获取其

他供应商的报价单，与上海磊龙、上海蒙鸠的价格进行比较； 

7、核查上海磊龙、上海蒙鸠的工商信息，了解股权结构及主要管理人员，

以识别供应商与发行人是否存在关联关系； 

8、核查发行人实际控制人、董事、监事、高级管理人员和核心技术人员的

银行流水，检查是否与上海磊龙、上海蒙鸠存在异常资金往来； 

9、对上海磊龙、上海蒙鸠执行函证和走访程序，就发行人申报期间各年账

面记录的采购金额及往来款余额进行了确认，实地勘察对方的生产经营情况。 

（二）核查意见 

经核查，申报会计师认为： 

1、发行人所销售的发生器、换能器、声学工具（焊头、裁刀等）等配件是

超声波设备的重要组成部分，运用了超声波电源技术、压电换能器仿真设计技术、

声学工具设计技术等多项核心技术，设计及制造的技术门槛较高，市场竞争者相

对较少，且发行人已具备关键配件的自主生产能力，成本控制能力较强。基于以

上原因，发行人配件业务毛利率处于较高水平具有合理性； 

2、发行人轮胎裁切配件的销售收入大幅高于轮胎裁切设备，一方面系国内

汽车轮胎行业发展较为平稳，轮胎行业新增产能较少，对裁切设备的需求较小，

而存量产能对配件耗材的需求较大，另一方面系部分集成商客户通过集成裁切配

件后向终端客户实现销售，发行人裁切配件收入高于裁切设备收入具有合理性； 
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3、除金属检测机相关的配件外，发行人生产的各类配件主要采用自主生产、

自主生产与外协加工相结合的方式，对于存在外协加工的配件，通常仅委托外协

加工商完成部分非核心工序加工，而发行人自主把控设计、测试等关键环节，发

行人自主生产及存在外协加工的配件使用了发行人的核心技术，属于发行人的核

心技术产品收入； 

4、发行人向上海磊龙、上海蒙鸠采购外协加工服务的价格与可比外协供应

商不存在明显差异，与上海磊龙、上海蒙鸠通过市场化的方式协商确定加工价格，

定价公允，具有合理性。 
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